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1. ����������  

 
!�����������  ���	��������  ������������  ���  ������������  �����������  	�	��
  	  

�������������  ����������  ���� . "����  
����  
����������  �  	�	��
�  ������������  �  ����������  
���������  	  �������������  ����������  	  ��������  ���  ��
�����  	�	��
�� .  !�����������  – ���  
���������	��  ��	���  ���������  #��  ���#����
�	��  	��������	���  ��
����� . !�	��������  #��  
�
�$�����	���  �#	������%���  ���	�����  �	%�	������	�  ���  ��
�%�  ��������  ���������  (��  
������  �  �����������	��  ��	������
���  ����� !) ���   ��	�������  ��������� , �	���������  �  
�������%�  ����
���� , �������  ������������  �������  ��	�������  ��
������  �  ��
  ���  ���
  
��
�%���� , ���  ���  ��
�%�  ������  ��������  �������%���  ���#��� . !�����������  
����  #���  
�	���������  �  ����	���  �����	�������  �	�������  �����  ���  ���������  ������� , ��#���$��  
	�
�����  �	�#����� , ������  ��
�� , �  �����  �  ����	���  ���������������  ���#���  ���  ���
  �	�����
  
�	�������  ���������  �  ��������  ����	��#�����  (�  ���  	������
  ��������� ) – ���  �������	�	�� , 
	�	��
  ����������  �����  ���  ���  �����  	�����������  ���������  �  �����������  	�	��
��  �  � .� .    
�����  ��������  #���$��  
�%��	��  ��	������  ������  
����  	��������  �  ��	���� . 

 

2. ��� ��  ��������  � �!"��!�" �#  THERM - EL 

 
 &�����������  ������������  Therm EL 	����  ������  �	���  ���  ���������  ������� , �	�#�����  

�  #���$��  ��  ���
��  �#'����� . ���	����	�  �  ����  ���������  �  �����  �  ��6��3  2�7����8� : 8, 15 �  
23 �#� . �  �����  �4����3  2�7������3  �����  ����������	�  �%�  ���  ���� : 30, 38 �  45 �#� . (�����  
	����  ������  ��  ���	������  �  	��	�#  ���������  ����#�� . 
!�����������  Therm EL – ��	������  ���#�� , 	���%��  ���  �������  �  ��������������  �������  
������������  ����  �  ��������� . &	������  ��	���  �����  ������	�  ����  ����� , 	�����������  ��  
��	%��  ��
� . )���  �����  �����������  ��  ������������  ��	�����  	���� . �  ������  ��	��  ���������  
���������  ���������  ��	�  �  ���	�  ������������  ���� . �  �������  ��	��  ������#
������  
��������  ���
���  ���  ������  ���������  ���
��������  �  �������  ����������  ���
�	���� . "��
�  ���� , 
	����  ���������	����  ������#
������  �������	�  ����#��  	  ���������  ����#�� . �  ����#��  
��������  ��������������  	������  (��  3), 
�%��	���  ��  7,5 ��� . �	�  ����  �����  ���
������������ . 
*�  ������%�
  ��  �����  ��#��������  �������	�  ����
�����	���  ������	�	����  ������  �  
�������������  ��	�	 . 
"��

�  	������  ���������	���  ��	��  ��	��������  ��  ���  DIN-�������  	  ������  	������  ����� . 
���#���  ��%���  �����  �  	������  �����%��  �����  ���  ��������������  ���
�����  ��	��������  ���  
�����  �  �������	�  �  �������
#���������  ��	��  ��	���������������  %���  	  �������	�������
  ���  �  
�����  ��	��  ���������	���  ��	��������  ��������  ���  ��
� . 
   �	�  ��	��  �����  ������	�  ��  ��	%��  ��
�  �����  �  �������  	'�
��
  ����	�
 . 
"����  ��
�������  ����  ������������  	�	��
�  �������	�  ����  ��	��������  ��
�������  ���������  
�������  ���  ��
�������  ���
�	���� , ��
�����	�  �������%��  �����  ���������������  	������ . 
��������%��  ����  �  �������
  ����  ���������	�  �  ������	�  ��	�	�
  �  �����������  	�	��
 . 
)�
�������  ��������%��  ����  ����$���	�  ��  
�
���� , ����  ��  ��	������  ��������  ��
�������  
���������� .   �����  
�
����  �������%��  
���������		�����  #���  ������  ���������  
��������������  	������ , �  ����  ����	�����  ���������	� . +������������  ��	�	  �	�������	�  ��	��   
��	���������  ���
���  ��#���  ��	�	 a (���
������  ���  ��
���������� ). �  ����	���  �%�  ������  
�������������  ���������  ����  	����  ���������  ���
�	��� , ����������  �  �����  ���������  
	�������  ���������	����  ���������� . )�
�������  ��	��������  ������������������  ����������  
���
�	����  ��	������  ��  105°C. ���  ����	������  ����  ��
�������  ��  ����  �����  (4) ���������  
���
�	���  ��	�������  �������%��  �����  ����  �  ��
  	�
�
  �����  ��������������  	�������  . (��  
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����������  ���	��  �����  ���#����
�  ������	���  	����	����  ������� . *�������  ������  ���
�����  
�����  ���������  �  	����  ��������  ����  �  o�����������  	�	��
� . ���#���������  ���
����  ��	��  
��#�������  ����  �  �����������  	�	��
 . 
(��  �	��������  ,��������������  �����  ���#����
�  �	�������  ���������  ������  �  �����������  
	�	��
  �  ����� . �����
  ��  ������%�
  ��  ���������  ����  ��#��������  ����	
�����  
����
�����	���  ������	�	����  ������ .  
��#����  ����
  �����  	�	����  ��  � .� . ������  ������������  (������������  ��#���  ����� ), ��  ���
�  
�������  ����
�����	��  �����������	�  ��
�������  �  ������������  	�	��
� . 
 

¨ ������4�  ���3����  �  	���2�7�����  
������9����1  ������  THERM  EL:  

- ��	�������	�������  
���������		�����  ���������    

- #�	$
���  ���	����   (	������  ����  ) 

- 	����
�����  ������  

- ������
���	��� , ��	������  ��,�����  ���������  

- �������  ������������  
�%��	��  	  $���
  2,5 ���  (5 ���   –    ��	$��  
�%��	����  	���� ) 

- �������
��  ��#��  ��	�	 a (��	������  	����	��
  �������
 )  

- ��%���  ��	�	 a ������  #�����������  

- PID ������������  

- ��%���   ������  ��
�������  

- ���
����	��  �������  ��  (���

�  ���  ���$����  ������������  ������� , ���
�	���  ���������  ���� ) 

- ���
����	��  ���	���������  ��������  �������  NTC (����������	�
��  �������� ) 

- ���	���������  ��
�������  ���
��������  NTC (����
�����  �  ����	���  ��
�������  ��������� ) 

- �����������������  ���������  ������������  �	��  	������  ,��  

- ���
����	��  	���������  ������  �  ��	�����  	�	��
  (��  32 ������ ) 

- ���
����	��  ���������  ���������  	  ��
�%��  GSM 

- ���
����	��  ���	���������  ��������  ���������  	  ��

��������  OpenTherm 

- �����
�����  �������  ��������������  	�������  

- 	������  ����  ��  ������	�  ��	���  �����		�����  ������  ��������  	��
  (������  	����	 , 
����
���
����
�	�� ). "��
�  ���� , ���
�����  	����������  ���� , �  �����  ��������  	��
�  ��  
���������  #���$��  ���� . 

- 	�	��
�  ���������  �����  ���  ��
�%�  	������  HDO (	�����  ���������  ������	�	��
� ) 

- 
�����  	����  

-  ���������������  ��	�	  Grundfos 15/60 

- ���������������  ��	$����������  #��  7�   (���$��  
�%��	����  	���� ) 

- ���������������  �������� , 	���   

- ���������  �������  

- ����
�����	���  ���������  

- ��,�����  ��������  ������  (  �	��  ����� ) 
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- ����������	���� , �����������  	����	���  	��#%����  �  	�	�������  	#��  

- ���
����	��  ��	������  ����
�����  �����  (	����	���  
��� ) 

- ��,�����  3-�������  ��	����  (��������  ��
������� , �������� , 
�%��	�� , 	��#%����  �#  ������� ) 

- 7 ��������������  LED ���  �����������  	�����������  ����
�  �����  
 
!�����������  ����	�������  	�������  �������� , �  �������  �	������  ��������������  ���
���� , 

������������  ���
�����  �  �����������������  ���
�	���  (��	��������  ���  �#%��  ���$���  �  
�������  ��	��  ��������� ). ��������  �
���  ���
��������� . �  ����#��  ���������  �����  
����	
������  ���
����	��  ���	���������  ��������  ��
�������  ���
�	���� , ��#�������  
�����,��	� , �����  �������  �����  ����������	�  �  ��	��� , ������

���
���  (���
������ ) 
�������������  �  �������������  ����,�  HDO. 

¨ �	������  ������41  	���2�7����   ������  THERM  EL : 

 
���������  �����������  ������������  

-���������  �����#�����  ��� , ���#�  #���  ��	�����
 , �	��
  �  ����������
 . ���	����  �#	��������  
	��	�#	����  �  ���������  �����������  ��������	�������	���  (LED) 	�
�	��
������  ��	���� , 
�����������  �����������  	������������  	����������  LED .  

.�7���  ����� a ��  «6���:���; » 
���������  ������������  ��	�	 a ����  ���  �  	���  ����������  «��������� » ��	�	 a ���  
��������������
  #�����	����  ����� .  

#�62������8  ��:����  ,#�  
"  ����  THERM EL 
����  ���	��������  �������  ����������%��  ��������  ���  ��������  
�������  ���� . *���������  ���������  �#�	��������	�  ����	��������  ������������  ������� . 
!����������  �����  	��	�#��  «�#%���	� » ���  	  ���
��������
  (�������  ������������  ��
�������  
�� ), ���  �  	  ���		���	��
   ���
�	����
  ���������  (
����  ��	������  �  
��� ).  

��:���6�����2��  ��:����������  
.	��	������ , ���  �  �����  ����	
������  ���
����	��  ���������  ��  ��
�������  ���
�	����  ���  
�������
����  �������  (��  �������  ��
������� ), ���  ���������  �������������  �����
���  
���������	��  ������� . "����  THERM EL 
����  ��������	�  ���������
 , ��#����%�
  ��  
��������  OpenTherm #��  ��

������������  �����,��	� . 

���  �	�����������  ���
��������  (NTC) ������  �  ��������
  ��
�%���� , ��  ��
�������  
��������  #���  �	%�	������	�  ������������  ��
�������  �	���  ���������
���  �#'���� , 
����  
�	����������  ����
����  ���  ��
������  �������� ! (��  ,�����  
����  ��	������  �  
��� ) 

�����1�������8�43  ���������  	������9���;  
*�  �����  �  �����  �  	������  ���������	���  ����  �	�����  �����������������  ����,�����  ��������� , 
�������  �  ���������  �  «��	���������� » 	�������  (	
 . ����������	����   �������%��  ����
����� ) 
��������  ��������������  ��  ��������������  	������� . 

#�62������8  ���������;  ������  �  ���������  �����2�   
!����������  ������  ���������  	��������  ��  32 ������  �  ������  
���  ��	��� , ���  
�%��	��  #���  

����������	�  ��  
���
������  �������  �����  ��  	

�  
��	�
������  
�%��	���  �	��  ������  
�
�	�� . "�

�������  �������%���  �  �������
���  ������  �	%�	������	�  ��  	���  	�	��
�  
��������������  
����� : interface master, slave. 

#���9����  �  �4���9����  �����  9���6  GSM 
"����  
����  � �������  �  ���������  ���  ��
�%�  
�#�������  ����,��� , ���  ������  ���� , 
������%��%��	�  ��  ���	�� . "����  
����  ��������  �������  �  ��  ��		������ , ��������  ��  GSM 
���
 , 
���	����������  �  ���� , �  �����$�	�  �������� , �����  �  ��������  ��
,������  �����  	�����  ����%� . 
.	��	������ , �����  	����  
����  ��	����������	�  ������  �  	���� , �	��  �  �����  �	�����  
���
  GSM.  
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�����2����;  ��:��6��  ��  ��:�������8�4�  �������   
�������  �����
�����  �������  ��  ��������������  	������  	��	�#	����  ���������  ��  ����������	�� . 
����������  �����
  	�������  �����
  �  ���������	�  �  ��
���  �����  ������������ , ���  
��������  �  ����$����  ��  �#%��  �������	��  �  ���������  	����  	��#�  ���#��� . �����		��  
���������  �����  ��#�����  ���
���  ���������  ���������������  	�������  �  �	����  ��������  ��  	  ����
  
��	����
 , ���#�  ���
���	���  �������  �����
����  ������	�  ��  �����  �  �  ��  ��  ���
�  #���  �����
�����  
��#����  �������  ��  	������ . 

�����2�  ����9���;  �����  	��  	�2�7�  ��:����  HDO 
"����  THERM EL ����������  �����  	������  HDO. !��  	�	��
�  ����  ���
����	��  ��	�����������  
�����  ��  ������  ����,  �  ��
  	�
�
  ��
����  	������  ��	����  ��  ���������	��� . .	��  ��������	�  
��������  �����  �  ���  ���  �������
���  �������  ����,� , �����  	����	���  
���  
����  ����������  

��	�
�����  
�%��	��  ����� . 

�;:��3  �����  
/�����  
������  	�����  ���������	�  �  ��	�������
  ����������  ������������  	�	��
� , #��������  
���
  ��	������  ��%�%���  ��  �������  �����	���%���  ���������  ��
������� . ���  ���������  �����  
���  �  ������  ������  �����  ������������ , �����  #�	����  ��
������  ��
������� , ���������  
�	�������
  �����  �  	�	��
 , 
����  ������� , ���
�  ������� , �  $
  ��	$������  ��#�������� , �����  
����������  � .� . 
�����  �	�  �  ���������  
�%��	��  ��	��  ���������  ����� .  

�������:������� , ����6��9��;  ��:����6��;  �  �������4�  ����7���;   
!��������	���  �����  THERM EL �	��%��  ��	�
�  ��������  	�	��
��  ����������	���� , ���  �	�#����  
������  	����	���  ������� . !��  ,�����  ��
�����  #�	���  �  �,,�������  �#�������  �  	�������  
������$��  	#��  �  ����� . "��
�  ������������	���  	����������  ���#������� , ���  ��
�������  
������������  ����  (�����  TOP), ��
�������  �� , ��
�������  ��������  �������  ���  ����������  
��
�%���� , ��������  �  ������  TOP, ��	��  �����  �  	����	���  
���  
����  �������  �  ����  
	����	��  ��,��
���� , �����
�� , ���������  ���  ��������  ��
������  �	��  �������� , 	�	������  
���������  ���� , 
�%��	��  ����� , 	�	������  HDO �  �����  ������ , 	��#%���� . 

<�����;  ��62������8  ������3��  	���2�����  
THERM EL �����  	����	���  �  ������������	���  
���  �
���  $������  ���
����	��  ��	������  �����  
�  ����	�
���  ��  	����������  	�����  ��	��������  ���  ��  �������  ��������� : 

-   #�		������  ,����	����  �,,���  �����	��  ��	������  ������  
�%��	���  ���  �������  TOP �  �������  �� . 
-   �  ���
����	��  ��	������  ������  
�%��	���  ���  	��������
  ���  ��	��������
  	������  HDO ���������  �	�
  

��������%�
  �  ��
�  ��	�������	�  ���
  �  ��
,�����
  �����
 . 
��:����������  	������;�2�3  2�7�����  �������  

��  ���
� , �����  �������  ��������  �������
����  ��	������  ���������	���  ���#���� , �����  
���	��������  �����#�����  ���������	���  ������� , ���	�  ��������  �����  THERM EL ������  ,�����  
��������  ������������  �����#���
��  
�%��	�� . �  ��	��������������  %��  
����  �	������  
�����������  ����  	  ��������  ���������  ���������	����  ���� . .	��  ��������  ����  ������ , �����
�� , ��  
30 A, �����  ��������  ��������  ������	���  ��������������  	������� , �  �������� , ����
  �#����
 , �	�  
	�	��
 .  

����2    SLEEP 
.%�  ����
  ����
%�	���
 , �������  ������  �  �����  �������  ������������ , ��  ���������������  
���
�  �����%��  ��  ��
� , ���  «	��%�� » ����
  SLEEP. !���  ����
  ��������	�  �  �������	�� , �����  �  
��
�  ����������  ���
�  ������  ��  #��� , ��  ���  ���
  ������  �����  �������  ������������  �����������  
	�	��
  ��  ��
�������  ���  �	������� . "����  �  ����
�  SLEEP ��  �����#����  ������� , ��  ��%�����  
,�����  �����  �	����	�  �������
� : ������������  ��	�	 a, ,�����  ���#���������  �  ��%���  ������  
��
������� . .	��  �����  	�������  	  �������
��
  �������
 , ���  ��	�������  	������  	�������  
�������  ��
�������  ��������	�  �  �������	��  �����#�������������  ��%��� , �������  	��	�#��  
������������  ��  ������  ����� , ��  �  �	�  �����������  	�	��
 . 
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3. "�$��%��!��  &���'�  

 
����;  �  ��6��3  2�7����8� : 
 

 
 

THERM EL 8    THERM EL 15 THERM EL 23 
*�
�� . � �������������������	��   ���  7,5 15 22,5 
*�
��������  ���  0  12 24 36 
 ������  ���������	� ��  ��%���  IP 41 
!������� �	���  ����������  / ��	����  � /��  3 x 400 + N + PE / 50 
1��	�
������  ��
��������  ���  0  3 x 36 
���� ���   ��������������  0  16 32 40 
*�
��������  ���  ��������������  ���������  0  0,10 
!��������	 � ��  ����������	��  ����  - 1.105 ������  (16 0 , 250� /50 �� ) 
1�������	���  ����������	��  ����  - 10.106 ������  
����  - �����  ���������� ��  ����  - G 3/4" �������  
1�� . ��#����  ��������  o� . 	�	��
�  #��  0,8 
1��	 . ��#����  ��������  o� . 	�	��
�  #��  2,5 
1��	 . ��
�������  ������������  ����  °C 80 
&#'�
  ����  �  ���� �  �  14,5 
� .� .� . ���  ��
��������  
�%��	��  % 99 
&#'�
  ��	$�����������  #���  �  7 
1��	 . ������	���  ������  �  ��	����  $� . 32 
��#�����  (��	��� /$����� /��#��� ) 

  805/475/235 
1�		�  �����  #��  ����  
 

��  
 

39,5 42,5 45,5 
  

����;   �  �4�=�3  2�7����8� : 

 
 

THERM EL 30    THERM EL 38 THERM EL 45 

*�
�� . � �������������������	��  ���  30 37,5 45 
*�
��������  ���  (�����  ,��� ) 0  45 57 69 
 ������  ���������	� ��  ��%���  IP 41 
!������� �	���  �� ��������  / ��	����  � /��  3 x 400 + N + PE/50 
1��	�
������  ��
��������  ���  0    3 x 50A                          3 x 63A                    3 x 80A 
���� ���   ��������������  0             50 A                      65 A                            80A 
* �
��������  ���  ��������������  ���������  0  0,30 
!��������	� ��  ����������	��  ����  - 1.105 ������  (16 A, 250� /50 �� ) 
1�������	���  ����������	��  ����  - 10.106 ������  
����  - �����  ���������� ��  ����  - G 1" �������  
1�� . ��#����  ��������  o� . 	�	��
 �   #��  0,8 
1��	 . ��#����  ��������  o� . 	�	��
�  #��  2,5 
1��	 . ��
�������  ������������  ����  °C 80 
&#'�
  ����  �  ���� �  �  28,0 
� .� .� . ���  ��
��������  
�%��	��  % 99 
&#'�
  ��	$�����������  #���  �  ��  �����  (	�������  ���  ����� ) 
1��	 . ������	 ���  ������  �  ��	����  $� . 32 
��#�����  (��	��� /$����� /��#��� ) 

  805/475/235 
1�		�  �����  #��  ����  
 

��  
 

56,5 59,5 62,2 
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¨ ����6���������43  �������8  

 
�	�  ��	��  �����  �����  ��
����������  ������������
  ����������	�  ��������  �  ��	������ . 

"�����  �����  ��������  �	�������  ��  ���
������	��  �������  ������ , ��	��������	�  �  ����������	�  
�	�������
  ,�����  �������%��  �  �����������������  ���
����� . 

"����  �������������	�  �  	������	����  	  ���#������
�  ���
  �  ��	���������� : 
 2 *  !*  60 335-1, 2 *  !*  60 335-2-30, 2 *  06 1008, 2 *  07 7401, 2 *  06 0810, 2 *  07 0240, 

2 *  06 0310, 2 *  !*  60 730, 2 *  06 0830, 2 *  !*  60 730-1, 2 *  06 1010, ��  3  163/2002 " ., ��  
17/2003 " ., ��  18/2003 " . 

 
 

4. ����#�'�  ���"�(!)��  ��  ���"�*(  !�" �  

 
"��	������  �������������  ��		������  ��  �#	��������  ��#���
  #��  ��������������	���  

�����,������ . &#	������%�
  ���	����  �����$���	�  
������������  ������  	  ��
�  
�������%�
�  ���
����
� , �  �������  ��
�����	�  �  ��	���%�
  ������	��� . �
�$�����	�  �  
���������	��������  �#	������%�
  ���	����  ��  �  ���
  	����  ��  �����$���	� . 

!�����������  ���	��������	�  �  ��	�������  ���������	���  �����%��  ��	��������������  	��� . �  
��	������  �����  �������  ������������  ������  #���  �	�����  ���#��  ���  ���������� : �������  
�����������  �  �������%��  ���������	���  �������������� . 

1�����  �������������  �����$���	�  ���������  ������  	���
�  	����������  ,��
�  ���  
�����,������������  �������  	  	������	���%��  ���,�		���  (	  	����,�����
 , �������
  
������������
 ), ���  ���
  ������  	�#������	�  �	�  	�����  �  ������������� , �����������  �  
��	���%�
  ������	��� . 1�����  	�����  ��������� , ������	���	�  ���	���%�
�  	��������
�  �  
������	����
� ! (��  ���	���������  ���������	����  ���������  ���#����
�  	����	��  
�	�����  
������	��#���%���  ����������� . 4�%��  ��	������������  ������  �������  �������  �����$����  
��  �����#�����  ����$�����  ���������	���  
�%��	���  �  ������  ���������  ��  �����	��������  
�������%���  ����,�  ��  ����������  ��������� . .	��  	������	�  �����  �����������  ���������  ���  
�����	������	�  	����� , ����
����
  �����#���  �������  �������  	�������	� . -	�����
  
�����	��������  �����������  �#�������	��  ������������
  �#���������  ������	�  ����������  
�����,������������  
������  ���������������  	����	���  ������������ ! �����������  �  
���������	���  	���  �  ����������  ���������	��������  ������  ������  ������  	�������	�  	  
�����,������� , �������%��  ���#������  ��	����������  2�  3  50/1978 " .  

   1�	��  ���  ��	��������  ������������  ����  ��#�����  	  ����
  ��	����
 , ���#�  �  ��
  #��  
��	�� , �	��  ������#��	�  ����#	��������  ���  	����	���  �	
��� . 1���
������  ��		������  
���  
�����
  �  ����������
  ������	����
  ���������  ��  ��	��� . ��	��  
������  ���#���  ��  
	�������	��  
��������  ,��
�  ��
��	������  ���	����  	�	��
�  �  ��	������  ��  �#	�������� . 
��	��  �	��  �  ��	��������  	�������	� , ����������$��  
����� , ������  �����������  �����������  
��	����  ������������ . 

 2��  ��	���	�  
�	��  	�������  ������������ , ���� , ���#�  ���	�  #��  �	������  ��������  ����  ���  
����������  	�	��
�  �  ���
����	��  ���	��  ����  ��  	�	��
� . "��
�  ���� , ���� , ���#�  �  ��
�%����  
#���  ��	�������  ������  	����  (������������  �����$�����	�  ��  	��� ). 

 

¨ ��62�7����  �����  

 
 !�����������  �����$���	�  	�����������  �  	����  �	������  AA5/AB5 ��  2 *  2000-3 �  2 *  33-

2000-5:51 (��������  ��
������  ��  5 ��  40°C, ������	��  �  ����	�
�	��  ��  ��
�������  
��	 . ��  85%, 
#��  �������  �������  ��
���	���  ��%�	�� ). "����  	�����������	�  ���  �  ����
 , ���  �  ������
  
��
�%���� . "����  ��  �����$���	�  	�����������  �  ������  ��
�%����� , �$���� , 
��������  �  
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�����  0,1 �  2 ��  2 *  33 2000-7-701. *�  �  �  ����  3 
	�����������  ��  �����$���	� , �	��  ���	�  �	��  ��	�  
�������������  	���  ���� , �����
�� , ���  ��	��� . .	��  
�����  	��������  �  �����$�����  ����� , 	����	��  ����  ��  
	�������� , ������  #���  �������  
���  ���  
�������������  ��  ����  ���������	��
  ����
 . 

1�	��  ���  	�������  ������������  ����  ��#�����  
��� , ���#�  �  ��
  #��  ��	�� , �	��  ������#��	�  
����#	��������  ���  	����	���  �	
��� . 

5�%���  ���������	���  ��	���  �����  IP 40.  
 
 

¨ ��������  �����  

 
!�����������  �����������	�  �  	���� , ���  

���#������  ��  ��	���  �  ��	��  «�����	��  ����� ». 
.	��  �����  
�������	�  ��  	���  	  ����	��������  
�������'�
��	��� , ����
����
  ��	���������	�  

	�  	����������
  �������
 , ���  �������  	��� . ���  
������  ������  ����	�  �#$����  �  ���  �������  
������  �#$����  ���  ����������  	����	�  ����  
�	������  	��#�����  ���	����	���  ���  
���

  750 



 , ���#�  
����  #���  �	
��������  ���  ��
�����  
��������������  ���
����  (	
 . ��	 . �����	�� , 
��	��������  ����� ). 

 
 
 

¨ �������������  �����  �  ����:��3��3  �����2�  

 
!�����������  �  ����������  ����  ���	��������  ��� , ���#�  ��  ����	������  �����������%����  

�����
 . 
�  	����  	  ��
 , ���  ���  �����������  ���������  ����� , �	��%�����  	�#	������
  ��	�	�
 , ���  

���	���������  �  ������������  	�	��
�  ������  ����$�	�������  ������ , �  ������
  #��  ��������  
��	����  ����������	���  ����$����  �	��  	�	��
� . �����������
 , ���  ���  ������  
�%��	��  �����  

���  
��	�
�����
  ��
��������
  ��������  ������������  	�	��
�  20
o
C ������  #���  ����	
������  

��	�������  
���
������  ����������  �����  ����� . -
���$����  ����������  (�� -��  ���������  
#���$��  ����������	���  	������������ ) 
����  �����	��  �  ����	�������
  ���
������  �  ��
  
	�
�
  
���$����  ����������	��  ���������  ��	���  ����� . (��  �#�	�������  �	������	��  ,�����  
�  ��	����  ����������	�� , ���  
��	�
�������  �	�����������  ���������������	��  ������#
������� , 
����  	������  ��  ��
 , ���#�  �  ������������  	�	��
�  ������������	�  
���
������  	������������  0,8 
#��� . 

�����  ���	���������
  �����  �  ������������  	�	��
�  ����
����
  ��	������   �%�������  
���
���  ���  	��������  	�������  
�����  ��	��������  ����
���� . (��  �������������  ���������  
��	��������  ����
����  �  	�	��
  �����  ��	�  �#������  ����  ��  ������������  	�	��
�  �  �����  
������  #���  �  �#���������
  �������  �#�������  �������%�
  ,������
 . 

&�����������  	�	��
�  ������  #���  	������  �  	������	����  	  %��  06 0830 – �����������������  
�#���������  ���  ������������  ���������  �  �������  �������  ����  �  	  %��  06 0310 – 
��������������  �  
�����  ������������  ��������� . 
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�  	����  ���	���������  �����  �  ��
�����  ������������  	�	��
�  ���  	�	��
�  ������  #���  
�	��%���  �������
  ��	$���������
  #���
  	  ��	�������
  �#'�
�
  (	����  ������  	  ��	$��  

�%��	���  ��  �#��������  �	�������
  	�#	������
  ��	$���������
  #���
 ). 

 
#��2����  ! ����2�����;  	���6�������;  : 
 

�� 	�	��
  ���������  
�����  �����  	����	��  2 *  07 7401; 
�� ��  ������  ��  �����  	��������  ������	�	����  ������ ; 
�� ��  �����  ��	�	 a 	��������  ,�����  ���  �	������%��  	����	��� ; 
�� �  ������������  	�	��
��  	  ���
�	������	��
�  �������
�  	��������  �����	����  ������  

���  �����������  ��	�	  
�� �  	�
��  ���$��  �����  	�	��
�  �  ����	���	�������  #����	��  ��  ������������  ��
�	����  ����  

���  ����������  �  	����  �����	��  ��  ������������  	�	��
�  �  ���  �	��������  
�� ��  ������  ��������  ������������  �	��  �����  �#�����
  �������
 , �  ��  �����  ��������  

��
�����  (	
 . 2 *  06 8030), ���  ������#��	�  �  	����  �������� , ��
����  ������������  ���  
��	���  ,������  �  ��#����  ��  ���#����
�	��  ���	����  ���  ��  �����  	�	��
�   

�� ���  ��	��������  	����  	  ��
���  �������  ���������  �  ��,��	�������  �� , ���#�  �����  
��	��������  ��  
��  	  ��
�  
������������ . 

 

¨ �������������  �����  �  
������9����3  ����  

 
!��������	��������  ������  ���������	�  ������  ����
  	  �������%��  ���������  �  ���  

��	����������  50/78" . o ���,��������	��  �  �#��	��  �������������� . ���������  �,��
������  
�������������  �#  ��	��������  �����  �  �	��  �  ��	��������  ������  #���  ���	���  �  �����������  
��	���� . 6�#��  �
�$�����	���  ��  ���������  ���������	��������  �����  (�	������  �����������  �  
��	���%�
  ������	��� , �����
�� , ���	���������  ��������  ���������  �
�	��  
,��  �  � .� .) 
�����%���	� ! 

7��,  ���������  ������������  ������  #���  ���	�������  �  	������	����  	  ���#������
�  ���
�  
8SN ���  ��
�%�  �����  	  ���������  ��%����  	  ����	
��������  ���
����	���  ����������  �  
����	���	�������  #����	��  ��  ������������ ! 

.	��  ������������  	�����������	�  �  ������ , �#���������  ������  #���  ���
����  
�����������������  �����������  ���� . 

�������%��  ����� , 	�	���%��  ��  ����  �������� , ���	��������	�  �  ����
�
  U, V, W, N, PE, ���  
�����  ��  �������  ��������  	��������	�  ����
�  N �  PE, �  ����  ��������	�  �  ����
�
  U, V, W, PE. 

.	��  �  	��
�  �	����������  HDO (�#%��  ��	����������  ��������� ), �  $��,  ���������  
������������  	�����  ��  HDO ��������	�  ��  ����
  HDO. 

#������� !  ���  ����������  	������  HDO 	�����  ��
���� , ���  ���$��  ���1  �����������  
�	�������  ���#����  (�����
�� , #������ , �	��  ��  ���	�������  �  �#%�
  	�����  HDO)  ������  
�������  �������  ��  ��3  ��  ,���  ! 
�  	���� , �	��  �����  ��������	�  ��������  �  ���  ���  �������
���  �������  ����,� , 
��	�
�����  

�%��	��  �����  
����  ����������  �����  	����	���  
��� . 

 
����2�����24�  ��9���;  �����;  ��;  ���4��3  	������� : 
�
�

��7����8  �����  [�#� ] 8 15 23 30 38 45 
�����#���
��  ���  [0 ] 12 24 36 45 57 69 

CYKY 5(4) [

 2] 2,5 4 6 10 16 25 
�
�
�
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¨ ��	�������  ���	����8��3  �����24  

 
�  �������  �	���  ���
���  ����������  ������������  	�	��
�  �����  ������  #���  ��	����  ��  

�������	��� , ���  ����  ����  ���������  �������  ��%�����  ����
�� . ���  ��������  	�	��
�  ��������  
���  ����������  ����
����
  ������������  �  ���������  1 - 1,5 #��� . *���������  ������  
	����$���	�  
������� , ���#�  ����$��
  �������
  ����  ���
����	��  ������  �����  �������%��  
������	�	���������  ������� .  ����	��  ���#������
  ���
�  >SN 07 7401 ����  ���  �������  
����������  �  �����  ���  ��������  ������  #���  ���������� , #�	������� , #��  		�������������  
��%�	�� , 
�	��  �  ��
���	��  ����		�����  ���
�	�� , ��  ������  #���  ��	���  (pH ��  ������  #���  
����  7), 	  
���
������  ���#�������  ��	���	���  (
��	  3,5 
��� /� ). .	��  ���#����
�  �����������  
��	���	�� , ����  ���
�����  ���#������  ���  �����  ��%�	��� . 

���  ������������  	��������41  �4=�  ���������3  ���;��  ����  :������;  ��  	���������4�  
��2	�����4 ! 
 

¨ #4���  
��2�����  ��:���������;  �  �	�������;  

 
"����  �#�������  �	�����
�  ���
����
�  ��������  �  ������������� , ���  ���  ������  ��  

	����%��  �������	��
�� . "����  THERM EL 	��	�#��  �����������  	���  
�%��	�� . &#�������   
	�#	�������  PID-��������� , �������  ��  ���	���  ��������  �����  	��$�  ��	��������  ��
������� . 
*����
�� , ���  ��	������  ��
�������  TOP ��  80°C ���������	���  ����� , ���  ������� , �����������  
���  ��  ��
�������  96°C, �����  ���  �����  THERM EL ���������  
��	�
�����  ��  84ºC. 

�  ��#�
  	����  ��$�  �  #����  �����
�� , �	��  ��#��  ������������  ��������  ��$�	���%��  
����������  (��
������  = ���	����	�������  ���
�	���  ���  OT ��������  (	  ��

��������  
OpenTherm). !��  ���������  ��  ������  �  �����������	�� , ��	������
��  �
�	��  	  �����
 ! 

���������;�8  ��2����43  ���2�����  �  	�������8  ������  
������9����3  9����  �����  
��6��=����;  ���8��  �	��������  �  ������������7�3  
��������1��9����3  �����?�����3  
��:�����  ������������;  @ 50/1978 ! . 

(��  ��	$������  ���������  �������� , ���
�  ���� , 
����  �	����������  ������������  ��  
��
������  ��
�������  ��#�������  ����������  ��
�%����  (��
������  �������� ) ���  ��  
�������
���  ������  (���,��  ����	�
�	��  ��  �������  ��
������� ) (ekvi) ������������  ���� . 
1����  #���  �	����������  �  ��
#�����������  �������� .  

(��  ������������  ��  ��
������  ��
�������  �  ��	���������  �����#�����  �����  ���  
���
�	�����  �������%��  �  ����������%�� , �����
�� , SIEMENS REV 23, Honeywell CM 707, CM 
67 ���  Electrobock PT 21, PT 30 ���  ���������  	����  OpenTherm, �����
�� , Therm RC03, 
Electrobock PT55 �   Siemens QAA73.110 .  

���������  �  ����  ���	��������	�  ��  �������  ����
�  (������  24� =), ��  �������  
����  
�����	��  ��
������  �������� , ���
�	���  ��
�������  ���� , ��	����%��  ����  ����������  ��������  
����  ���  �����  �����,��	  ��
������  ��������  OT. 

 
!���������  ���4  ����  – ���  	����	���  ���  ���'��������  ���  	�������  
�%��	��   

������������  ��  ���
� , �����  ��������  �����  ���#���  	  ��	����  �����#���%��  
�%��	���  
(�����
�� , ���������  �����������  ������� , 	���������  
�$��� , ��	��
������  
�$��� , 
������������  �  � .� .). )����  	����	���  ���
�����	�  ���  ���� , ���#�  ��  �������  ����$��  	������  
�������  ��%�����  �����������  (��	����  ��$������  ������ ).  

.	��  ����
  ��	���  ��	��  ������������ , 	����	���  ���  ���'��������  ��������	�  ��  ����
� , 
����	�%��	�  �  	������	���%�
  ����  (	����	��  �������	��
�  	��������� ). ���
��  
�%��	�� , 
��	����
��  ��������
�  ���'�����������
�  ���� , ��	��������	�  ���
  ��
������  ����
�����  �����  
������  ���������  (��  ���  ��  
��	�

� ). 
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.	��  ��������
  ��������  	����	���  ���  ���'��������  ����  ���������  ��	�  ����� , ���  
	����	���  	��������	�  ��	������������  ���  	  ��
�����
  ���
�	����
  (24� =) ���  	  ����
�
�  
#���������  (230� /50�� ). 
 

��:���6�����2 oe (
������2� oe) ��:����������  
�  	����  ���
������  ����������	�
��  ��������  ��
������ a ������������  ����  ��������	�  �  
����	�
�	��  ��  �������  ��
������� . ��������  ��  ���,��  ����	�
�	��  ��
������  
���  
�������  ��
��������  �  ��
��������  ������������  ���� , ���  �������  �  ��
�%����  #���  
���#�
��  ��
������� . ���,��  ����	�
�	��  ��
������  	�	�������	�  	  ����
  ����������������� , 
��	������  ���  ����	������  �����������  �#'���� . -  ��������  ���  �#������  	���� , �������  #�  
�������� , �����
�� , #���$��  �	�������  �����  	������  ��
�  �� -��  �����  ���  #���$��  ����������  
	��������  	������ . �����
  �����  ���  ��������  ��  
����  �#�	������  ������  ������������  
��
������  �	��  ��	���  ��
� .  
    ���������  �����  	  ��
�����
  ���
�	����
  �  ������
  �������
  Therm Q01 ���������  
�	����������  ����������	�
��  ������������ , ���  ����  �������������  ��������  	���	��  ��  
���������	��  ������� . "����  THERM EL, ���
�  ���� , 	��	�#��  «	���������� » �  	    ���������
� , 
�������  �������  	����  �����  ��

�����������  ��������  OpenTherm #��  ���#����
�	��  ���
�����  
��

�����������  �����,��	 . 
 
   *�����  �  	����  �������
���  ������  
����  
�����  �  	����	��
  
���  ����
����� . 
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&#���������  ��  ���,���  : 
Teplota topné vody   -  )�
�������  ������������  ����   
Venkovní teplota   -  *������  ��
�������  
 
��:����������  �  6�����2����  ��  ��2	������4  
�������:�  	�2�7���;  

���
�����	�  �  	�
�����  ��
��  (�	�#�����  ���  ���  �  #����  	�
�� ). "����������	�  ��
������ a 
������  �  ��#�����
  ��
�%����  �  �  ����	�
�	��  ��  ���  ��������	�  ��
�������  �	��  �������� . �  
�	�������  ��
�%����� , ���  �����������  ����� , �  ���
  	����  ��
�������  #���  ��������	� , ����  �  
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��� , 	����  ����� , ��  #��  	��������� , �����
�� , ��  ����������  ���
�������������  ������� . 
����
%�	���  �����  
�����  �  #���$��  ��#��	��  �������� .  

 �  	����  ���������  �  �������  ����
����   ��
����������  �������  (NTC), ��	�����������  �  
��������
  ��
�%���� , #��  ������  ��������  ��������� , �������%�  ����
����  
����  
�	���������� , ���  ��	������  ��
������  ��������  (��	��������	�  �  
��� ). 

 
!��������  ����������  ������  
���  	���������  ������  ���  ��
�%�  �������	���  	���	��  �  ���  ���� , �  �����  �������  ������  
	��
�	����  ���������  #���$��  ��
�%����  ��� , ���#�  �#�	�������	�  ���#�
��  ��������  ��
,��� . 
  �	�����������
  ��	�������  �����,��	�  ���  ���������  	�#	�������  �����������  ��  �������  
	����  �����  
����  	��������  �  ��	����  (	
 . �������	��
� ). !����������  ������  ���������  	��������  
��  32 ������  �  ������  ��������������  ��	��� , �  ������
  
����  
����������  
�%��	��  ��  

���
������  
�%��	��  �������  �����  ��  	

�  
��	�
������  
�%��	���  �	��  ������ . 
�  #����  ����
�����  �������%���  �  �������
���  ������  «���$�� » �����,��	  REKAS1, �  
�������%�
  ���� , 	����  ���� , ��������  ��$�	���%��  ����������  (�������� ) (��#��  
�������%���  �  �������
���  ������  ��������	�  �����  
��� ). 
 

¨ HBO – ��:���  �	�������  
���:������24  

 
 �����  (HDO) ���������  �
�	��  	  ���������������  ����������  �����#�����
  ���������  	������ , 
��	�������  ������������  ����,��  �������	��������  �  ,��������������  ���������  
����������#����  ��  	���������
  �������	���
 . "�����  �����#����� , ������%��	�  ��������
�  
����,�
�  �  ������  ���
�  	��� , �
���    	�#�  �#��������� , �������  �#�	��������  ������������  	  
������  ����,�  ��  ����� . !����������� , ���  �  �����  #������  ����������#���  �#������  
	������	���%�
�  ���
����	��
� .  
 

5. ��� (*�#����  !�" �  

 
�	������  	��8��  �	�������;  : 
 

����  ���������  ���������  �	%�	������  ���	���  ���������  ,����
�  �����  �  ��  
���#�������  ��  ��	���� .  

��  ����  �  ���,���	��  ��  �����  ��������  	�����  ���������  �  	�����  ����������  �� . 
 ��������  
���  ������
�  ����*� -����*�  (	������  ����� -���� ) �����  ���  ��#���  �����  �  
	������	���%�
  ����
�  – (����������  ��  ���  ��������� ).  
.	��  ��	����  ���#������  ���� -��#�  ��  ������  ������� , �������
  �����  ��  ������   1 
����  
�������  �  ���������  ��
�������  ������������  ���� (�����  	��������  LED „°C“  TOP). 
.	��  ��	����  ���#������  ���� -��#�  ��  ������  ������� , �������
  �����  ��  ������  2 
����  
�������  �  ���������  ��
�������  ����  ��  (�����  	��������  LED „°C“  TUV). 

�	����  �62�����;  6��9���;  �����:�  	���2���� : ���  ���#�������  ��
�������  
������������  ����  (�����  	��������  LED „°C“  TOP) 
����  �����
  �������
  �����  ��  ������  
	�������  ��
�������  ����  ���������  �������  ��  ���������  �  	������  ���������  ��������  ����  
��
������� . )����  	�	������  ���#������	�  
������
  	���������  LED „°C“  TOP. 5�������  
����
����  
����  ��
�����  �������
  ������  �  	����	��
  
��� . -	�����������  ��������  #���  
����	���  �  ��
���  ����
�����	��  ��	��  15 	�� . ����  (��  ��	�������  �������  ������ ). 
����#��
  	��	�#�
  	�����������	�  �  �����  ��������  ��
�������  ����  ��  	  ��
�%��  ������  
��
�������  ����  �� . 
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����  	����������  LED ���  ������
  ��	����
  ���#������  ����
���� , �������  
�
��������  ��#����  
���  ���#������  ��  ������
  3-�  ������
  ��	����  : 
-   �����  	��������  LED „°°°°C“ (TOP ���  TUV), ��	����  ����������  ��
������  &  ���  ��  
-  �����  	��������  LED „INP/OUT °°°°C“, ��	����  ����������  ��
������  ��������  ���  ��
�������  
�������  ��
�������  
-   �����  	��������  LED „HDO“, ��������  ,�����   HDO �  �����  ��#�����  ��  �����
  ����,�  
-   �����  	��������  LED „bar“, ��	����  ����������  ��������  �  	�	��
�  &  �  #����  
 
��:��4  �	�������;  ����2�����  (������  ������������ ): 
 

1. "�����  ��������  �  ���������  ��2	������4  ���	����;   1 - ���8=� /2��8=� , �����  – 
	�������4�����  �  ��������2  2��� , ����  �4����� . 

 
2.  "�����  ��������  �  ���������  ��2	������4  ,#�  2 - ���8=� /2��8=� , �����  – 2����  

2��;�8  2�:��7��  6��9����  �4������:�  �  2���  	���2����  
 
3. "�����  ����9����  / �����9����  ���	����;   3 (��������  ������� ), �1��  �  ���/  (��	��  

�������  �����  5 	�� ), �41��  �6  M��/  (��������  ������� ) 
 
4. "�����  ����9����  / �����9����  ��:����  ,#�  4 (��������  ������� ), ENTER  (��������  

�������  �  ������  �  M.*9 ) 
                            
5. SELECT - ������  �4����  :�����:�  �6��������;  5 :  

a. ��
�������  (	����	��  
���  �  ��#��� ) 
b. ��������  ����  (4�� ) 
c. 
�%��	��  (��� ) 
d. 	��#%����  �#  �������  (��	������  ����� ) 

 
6. 3-1 2����43   ��2���:2����43  ��������������9����3  ���	��3  
 
7. 7 �����������  �4�����41  ?����3  
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¨ �������;  ����6��  

 
!��4  ����6��  �  �����������41  ������3  : 

!�&  �	������  ����6�  
E.00  *.)  &)"050  
E.01  &)"05  "&*)0")0   :6&�&�&  �.6.  
E.02  *:5"&.  (0�6.*:.  (������������  ���������
  �������
 ) 
E.03  46&":�&�0*:.  2 
E.04  &)"05  (0)2:"0   NTC ).1�.�0)-�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  
E.05  &)"05  (0)2:"0   NTC ).1�.�0)-�;  �&(;   ��  
E.06  0�0�:=*;=  ).�1& )0)  (�����  	#��	  ��  ���
�	���� !) 
E.07  &)"05  (0)2:"0   ).1�.�0)-�;  *0�->*&=  / "&1*0)*&=  
E.08  ��  �����	�������  - ������  
E.09  &)"05  (0)2:"0   (0�6.*:?  (���������� ) 

-  ����	��  �	�����  �������  (1 - 20) 
 

��  ������	
�	
�	�  �����  ��	���	
��  	��	�����  ������
���  	������  � .06 
��	  �����
�	  �����  �	�	�	��  ��	�  �  �����
�	  �����  (�����	
�	  
���	��	��
��  
�	��
	� ), �����	  ����	  ����
	
��  �����
�  �����  �������	���  ��	
�	��  �  ��	�   
�	�	����  �  �	���  
������
��  ����� . 
�����  ��  �	
����  ���	���
�  ����������  – ��  ����������  ������	����	  (���������  
�������  ������  ������� , �������  �����  	����������  �����  ��������	�  ��	�	��  
������  ��������������  ���	����  ����	��	�� ). 
    ��	���  ���
�  ������  (�  �����
��  �	
� ) �����  ������	
��  �
��������  
�  
�����		  : ��������  �����  (���		  ������� ��  ���  �
����

��  ��������	�	� ) ���  �  
�
	��	�
��	����  �����	  (���		  ������� ��  ���  �	��� ). 
 

¨ ����2���4  	��86������8���:�  �  ��������:�  2���  
 

������"�'  �� -.�#�"� -�!�,�  ���/  
1��
� -
,��
��  

+�,�����  
,��
��  &�: 0*:.  �0�01.)�&�  1.*9  

Et1 P1.1 *0"6&*  "�:�&=   1 ��:  BININ N.UTL = 0 (����
���� ) 

Et2 P1.2  1.@.*:.  "�:�&=   1 

Et3 P1.3 *0"6&*  "�:�&=   2 ��:  BININ N.UTL = 1 

Et4 P1.4  1.@.*:.  "�:�&=   2 

   

ti1 P2.1 ).1�.�0)-�0  �&1.@.*:?   1 ��:   BININ N.UTL = 0 

ti2 P2.2 ).1�.�0)-�0  �&1.@.*:?   2 ��:   BININ N.UTL = 1 

tdr P2.3 (://.�.*+:?  - 5&*0  �.�-6:�&�0*:?  (��&�&�+:&*06<*0? ) 

tdf P2.4 (://.�.*+:?  - �: ).�.5:  �;"692.*:. /�"69 2.*:.  

   

rto P3.1 �.>:1  �04&);  &)&�6.*:.  

rtU P3.2 �.>:1  �04&);  *0��.�  ��  

to_ P3.3 *:>*:=  ��.(.6  50(0*:?  ).1�.�0)-�;  &)&�:) . �&(;  

to¯  P3.4 �.�A*:=  ��.(.6  50(0*:?  ).1�.�0)-�;  &)&�:) . �&(;  

tU_ P3.5 *:>*:=  ��.(.6  50(0*:?  ).1�.�0)-�;  ��  

tU¯  P3.6 �.�A*:=  ��.(.6  50(0*:?  ).1�.�0)-�;  ��  
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��+����)����'�  ��.�)��  ���/  

i.01 �.� :?   FIRMWARE 

i.02 50(0**&.  5*02.*:.  ).1�.�0)-�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  - 0")-06<*0?  

i.03 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  – ).�1& )0)  "&)60  

i.04 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  – �&  �&).*+:&1.)�-  

i.05 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  – �&  !"�:).�1.  

i.06 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  – �&  "&1*0)*&1-  

).�1& )0)-  

i.07 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;  &)&�:).6<*&=  �&(;  - OPENTHERM 

i.08 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;   ��  - 0")-06<*0?  

i.09 50(0**&.  5*02.*:.  ) -�;   ��  – �&  �&).*+:&1.)�-   

i.10  & )&?*:.  4:*0�*;A  �A&(&�   (������������  	��
����  ��	���� ) 

 
 
 

������"�'  ���#����,�  ���/  
1��
� -
,��
��  

+�,�����  
,��
��  

 (�1��  �  ������  2���  ��6��=����;  �����9����8��  �������42  �	��������2 !) 

 
ntP P3.7 50(0�0*:.  ZH &)&�6.*:?  �&).*+:&1.)�&1  

nUP P3.8 50(0�0*:.  ZH ��  �&).*+:&1.)�&1  

   

PST P4.1 1&@*& )<  50>:�0*:?  

PT̄  P4.2 10" . 1&@*& )<  ��:  &)&�6.*::  

PU¯  P4.3 10" . 1&@*& )<  ��:  *0��.�.  ��  

P0̄  P4.4 10" . 1&@*& )<  4.5  HDO 

P1̄  P4.5 10" . 1&@*& )<  ��:  �05��-5&2*&1  �.6. 1 

P2̄  P4.6 10" . 1&@*& )<  ��:  �05��-5&2*&1  �.6. 2 

P3̄  P4.7 10" . 1&@*& )<  ��:  �05��-5&2*&1  �.6. 1+2 

   

tSt P5.1 &��0*:2.*:.  50(0**&=  ).1 -�;  &)&� .�&(;  (��	��  ������  ��������� ) 

ttU P5.2 50(0**0?  ).1�.�0)-�0  �;A .�&(;  ��:  *0��.�.  4&=6.�0  

bdF P5.3 �05*:+0  1.>(-  �;"6 . :  �"6 . �&(;  ��  

tt¯  P5.4 10" :106<*0?  ).1�.�0)-�0  &)&�:).6<*&=  �&(;  

dfo P5.5. 10" . ��.�;7.*:.   50(0**&�&  5*07.*:?  &)&�:).6<*&=  �&(;  

C_T P6.1 ��.1?  �&((.�>0*:?   )0�)&�&=  1&@*& ):  ��:  &)&�6.*::  

C_U P6.2 ��.1?  �&((.�>0*:?   )0�)&�&=  1&@*& ):  ��:  ��  

dCT P6.3 �;4.�  *0 & 0  �& 6.  &"&*20*:?  &)&�6.*:?  

dCU P6.4 �;4.�  *0 & 0  �& 6.  &"&*20*:?  *0��.�0  ��  

rG1 P6.5 �.�-6:�&�&2*0?  "&* )0*)0  1 1*&>:).6<  (.6<)0  )  (6?  

��:40�6.*:?  

rG2 P6.6 �.�-6:�&�&2*0?  "&* )0*)0  2 :*).��06  �.�-6:�&�0*:?  

rG3 P6.7 �.�-6:�&�&2*0?  "&* )0*)0  3 �.  :51.*.*:?  (.6<)0  T 

rG4 P6.8 �0�01.)�  (6?  -��0�6.*:?  "&)601:  �  "0 "0(.  

diS P7.1 /&�10)  :5&4�0>.*:?  1.*9   0 - +:/� .  /  1  -  1*.1&/&�10)  
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6. (���# ����  !�" ��  �  �"����*����  ��+����)��  �  �,�  
����"�  

(�����#���  ���	����  ���  ������������  �  	����	���� ) 

¨ �6���������  ��2	������4  ���	����8��3  ���4  

��	��  �����������  �����  �  	���  ��  ��	����  ���#������	�  ��
�������  ������������  ����  °C, ���  
	�����������	�  	����%�
	�  	���������
  °C ���  �������  3. .	��  ���#������	�  �����  ��������   
(��
�������  �� , 
�%��	�� , 	�	������  ������  �  �� .), 
���
  �������  ��  ���#�������  ��
�������  
������������  ����  �������
  ����� -��#�  ������   1. 
���  ������  �������  �
�	��  ��,������  ��������  ���#������	�  : _ _ _  ���  �#����  ���  ��	�	����  	������  ��  �������  , 

 ¯  ¯  ¯  ���  �������
  ��
������  . 

¨ �6���������  �  �62������  (��������� ) 6������:�  6��9���;  ��2	������4  ���	����8��3  
���4  

���  �������  �����  ��  ������   1 ��  ���
�  ���#�������  ��  ��	����  ��
�������  ������������  
����  �������
  ��  �6���������  ��  ���������  �������� . ���  ���
  
�������  
�����  	��������  °C ���  
�������  3. :��#������	�  ���������  ���	���%��  ��������  �  ����	�
�	��  ��  ��#�������  ��#�����  
����
�  (�����
��  : ��  �������
����  ��������� , �	���������  ��
�������  ���
�	���� , ��#�  ��  
��	�������  ��������� ). 
���  �������  �����  ��  ������  1 ��  ���
�  ���#�������  ��  ��	����  ��
�������  ������������  ����  
�������
  ��  ���������  ��  ���������  �������� .  �	������  	�������  	�����������	�  #�	���
  

������
  	���������   °C ���  �������   3. 5�������  ��������  ��
�������  
����  ��
�����  ������
�   
1 �  ����������  �������  TO_ �  TO¯  (P3.3 �  P3.4) ������������	����  
��� . -	�����������  ��������  
��  ���#��  ������������� . ����
  	�������  ��������  ��������	�  �����  15 	����  ��  ��	�������  
�������  ������   1. 
-	�����������  ���  ��������  ���	����  �  	����%��  	�����  : 

- ����
  ���������   rto  	��������  ��   tEr  (P3.1 = 1) (���������  ��  ��
�������  ���
�	���� ), 

- ����
  ���������   rto  	��������  ��  EtE (P3.1 = 2) (�������
���  ������������ ), ��  	�������������  �����  ��������  

������� , 

- ����
  ���������   rto  	��������  ��   Prt (P3.1 = 3) (�	��������  ��
������  ���
�	��� ), ��  	�������������  �����  �������  

��
�������  �  ��
�%���� , 

- ����
  ���������   rto  	��������  ��  otP nebo ot- (P3.1 = 4 nebo 5) (��	������  ��������  OpenTherm), ��  ������$��  �����  

��
������� . 

¨ �6���������  ��2	������4  ,#�  

.	��  ���#������	�  ����  ����
���  (��
�������  ������������  ���� , 
�%��	��  �  �� .), �������
  ��  
���#�������  ��
�������  �� , �����  ������   2. ���  ���
  #���  ������  	��������   °C � a�  �������  
4. 
���  ������  ���  ��	�	����  �������  �
�	��  ��,������  ��������  ���#������	�  ����  : 

 _ _ _  ���  �������  ,                ̄ ¯  ¯  ���  �������
  ��
������  . 

¨ �6���������  �  �62������  (��������� ) 6������:�  6��9���;  ��2	������4  ,#�  

���  �������  �����  ��  ������  2 ��  ���
�  ���#�������  ��  ��	����  ��
�������  ��  �������
  ��  
	������  ��  ���������  �������� .  �	������  	�������  	��������������  
������
  	���������   °C 
���  �������   4. 5�������  ��������  ��
�������  
����  ��
�����  ������
�  2 �  ��������� , �������
  
�������
�  TU_ �  TU¯  (P3.5 a P3.6) ������������	����  
��� . -	�����������  ��������  ��  ���#��  
������������� . ����
  	�������  ��������  ��������	�  �����  15 	����  ��  ��	�������  �������  
������   2. 
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5�������  ��������  ��
�������  ��  
����  	�����������  ������  �  	���� , �	��  ����
  ��  rtU  	��������  ��   b_c (P3.2 = 

2) (#�����  	  �������
  ��
������� ). 

¨ #���9���� / #4���9����  ���	����;  

����
  ���������  
����  ��������  �  ���������  �������
  ������  3. ���  ���������
  ����
�  �����  
	��������  
���  ������
�  1, ���  ����������
  ����
�  – ��  ����� . 
&��������  
����  ��������  ������  �  	���� , �	��  ���  ����
����  	���������  �  ������������	��
  
���  : rto  	���������  

��   tEr , EtE, Prt , otP ���  ot- (P3.1 = 1 – 5). 

¨ #���9���� / #4���9����  ��:���4  ,#�  

����
  �������  ��  
����  ��������  �  ���������  �������
  ������  4. ���  ���������
  ����
�  
�����  	��������  
���  ������
�  2, ���  ����������
  ����
�  – ��  ����� . 
*�����  ��  
����  ��������  ������  �  	���� , �	��  ���  ����
����  	���������  �  ������������	��
  
��� :  rtU  	���������  

��  b_n ���  b_c (P3.2 = 1 ���  2). 

¨ �6���������  ��2	������4  �������:�  ��6��1�  / ��2	������4  	�2�7���;  

(��  ��#���  �����  ����
�����  ��#���  (���
�  ��
�������  ���� .����  �  ��
�������  �� ) 	����  
������  5. ���  ���  �������  
����  �������  ��  ���#�������  �������  ��
�������   / ��
�������  �  
��
�%���� . 2��  	�����������	�  	����%�
	�  	���������
   IN/OUT °C . 
���  ������  ���  ��	�	����  �������  �
�	��  ��,������  ��������  	�����	�  ����  :   

_ _ _  ���  �#����  ,              ̄ ¯  ¯    ���  �������
  ��
������ . 

���
�%����  �������  ��$��� , �	��  ����  ������  ��
����  ��
������  �  ��
�%����  ���  	����� . .	��  ��  ���������
  �������  

��������	�  ����� , ���#����
�  	�������  �  
���  : 

- ���   rto  = EtE (P3.1 = 2) (�	��������  �������
���  ������������ ) ������  �	����������	�  �������  ������ , 

- ���  rto  = Prt  (P3.1 = 3) (�	��������  ��
������  ���
�	��� ) ������  �	����������	�  ������  �  ��
�%���� . 

.	��  ������  ���	������� , ��  �����  ��������	�  ��  ����
  ����
����
 , ���  ���������  �	�������	�  ���  ��%���  ��  

��
������� . 

 

¨ �6���������  �������;  �  ���	����8��3  �����2�  

*������
  ������  5 
����  �������  ��  ���#�������  ��������  ��������  �  ������������  	�	��
� .  ���  
���
  �����  	��������   bar. 
1���
������  ��#����  ��������  �  	�	��
�   0,5 #�� . 

¨ �6���������  ��:����  �	�������  
���:������24   (HDO) 

*������  	������   HDO 	�����������	�  	����%�
	�  	���������
   HDO. .��  	��%����  ��������  
�����$����  �	�����������  ������  
�%��	��  ����� . 
&����������  �����#�����  �������  	  ��
�%��  	������  HDO 
����  	��������  �  	����	��
  
���  :  P0¯ (P4.4). 

¨ �6���������  �����;��3  ����6�   

*������
  ������   5 
����  �������  ��  ���#�������  	�	������  ������ . ���  ���
  ��  �����
  
�	��  
��	����  	�����	�  	�
���  E. ���  �������������  	�	������  ������  ���  ���#�������  ���������  
����
�����	�� , ������  ���  ��
�%�  ������   1, 2 �  5  
����  �������  �  ���#�������  ��#��  ����  
�������� . 
�  	����  �������
������  �������������  ��	�������  	�	������  ������ , ���  ���#������	�  
��	������������  �����  ���  	���� , �����
��  : 
 
 E.02 – E.04 – E.05 – E.02 – E.04 – E.05 – ... 
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E.00 ������  ���  
E.01 - ����6  ��������  ����:�  �6  �����41  ���� . ��#���  �����  �����
����  ��  �  ����
  ����
� . 
E.02 - ��6���  ��������  ���4  TOP – �  ������������  	�	��
� . ��#���  �����  �����
����  ��  �  ����
  
����
� . (�������  ���� , ��
�������  ���������
  �������
 , ����  0,5 bar. 
E.03 ��6�2����  �������  �����������;  2.  ��#���  �����  �����
����  ��  �  ����
  ����
� . 
E.04 ����6  ���9���  NTC ��2	������4  TOP – ���	����8��3  ���4 . ��#���  �����  �����
����  ��  �  
����
  ����
� . ���  ��#���  ���#�������  ��
�������  ����  ��  ������  ��������	�  ������  ����  ( _ _ _ ) ���  ���
������  

���  �#����  ,  ���  �������  ����   ( ̄  ¯  ¯  )  ���  �������
  ��
������ . 

E.05 ����6  ���9���  ��2	������4  NTC – ���4  ,#� . ��#���  �����  ���
����  �  ����
�  ��������� , 
������  ��  �����
����  �  ����
�   b_c (#�����  	  �������
 ), ���
����  �  ����
�   b_n (#�����  	  
���
�	����
 ). 

���  ��#���  ���#�������  ��  ��	����  ��������	�  ������  ����   ( _ _ _ )  ���  ���
������  ���  �#����  , ���  �������  

����  ( ̄  ¯  ¯  ) ���  �������
  ��
������ . 

E.06 ����6  �����3��:�  ���2������  ��2	������4  TOP. ��#���  �����  �����
����  (������  ��	��  ������  

	#��	� !). 

E.07  ����6  ���9���  NTC �������3   / ��2�����3  ��2	������4 . ��#���  �����  ���
����  �  ����
�  
��������� . .	��  ��#���  ����
  ���������  EtE (�������
� ) ���  Prt  (�	��������  ��
������  
���
�	��� ), �����  ����
�����	��   ��������  �  ����
  ���
������  �����  (������������  ��
�������  
����  ��  ������  ��  �������� , 	����������
  ������
�  1). *�����  ��  ���
����  �  ��#�
  ����
� . 
���  ��#���  ���#�������  ��  ��	����  ��������	�  ������  ����   ( _ _ _ )  ���  ���
������  ���  �#����  , ���  �������  ����   ( ̄  

¯  ¯  ) ���  �������
  ��
������ . 
E.08 ���������  �������  
E.09 ����6  ���9���  �������;  ���4   TOP – �����:��43  ���9�� . ��#���  �����  �����
����  ��  �  
����
  ����
� . 

 

¨ �6���������  2�2�����8��3  2�7�����  �����  

*������
  ������   5 
����  �������  �  ���#�������  
�
���������  
�%��	��  ����� . ���  ���
  
��������	�  	�
���   P ��  �����
  
�	��  ��	���� . 1�%��	��  ���#������	�  �  ���   (P.2.5 =2,5 ��	 , P.18 
= 18 ��	  �  	 .� .). 
 

7. �� -.�#�"� -�!��  ���/  
 

¨ #1��  �  	��86������8����  2���  

�  ������������	���  
���  
����  �����  ���������
  �������
  ������   3 (����$�  2 	���� ). 
����
�%����  �  
���  �	%�	������	�  ������
�   1. (��  ��
������  ��������  	����  ������  2. 
-	�����������  ��������  ����  �����������  �������   4. �����  ��  
���  – ������   3. 
�������  
���  (	����������
��  �������� ) �  ��  ��������  ���#������	�  ��  ��	����  ����������  
(�����
��  : Et1 – 1.6 – Et1 – 1.6...). �������  
���  ���#������	�  ��#�  
��
��������	��  (Et1) , ��#�  �  
��,����
  ,��
���  (P1.1).  ��	�#  ���#�������  	�����������	�  �  	����	��
  
���  , �������  diS 
(P7.1). 

¨ ��6���  	��86������8���:�  2���  

,��		�   1:  ����2���4  
������2��:�  ��:���������;  
 



 20

!������
���  ������������  	�����������  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  ��  
�������  ��
������� . ��#��  ����
�����  ���   ����	�����  ����	��  ��  	�	������  #��������  �����   
NU. 
���   NU ����
����   : 

.�������  6��9����  ��2	������4  ���	 . ���4   = (20 – �������;  ��2	������� ) * Et1 + 20 + ET2 
���   NU ��
����   : 

.�������  6��9����  ��2	������4  ���	 . ���4   = (20 – �������;  ��2	������� ) * Et3 + 20 + ET4 
 
5�������  ��������  ��
�������  ����  ��  ������  ����������  �  ���������  :  to_ (P3.3)  �   to¯  (P3.4). 
!������
���  ������������  ���#��  ������������  �������  ������  , ����
  ���������  ������  
#���  	��������  : rto  = EtE (P3.1=2). 
 
Et1 P1.1 ����
���  �������
����  ������������ , ������  ������ . (��	����  ���  NU 
����
���� . (�������  	�������  : 0,1 .. 6,0,  $��  0,1,  �	������  ��������  1,6. 
 
Et2 P1.2 ����
���  �������
����  ������������ , 	����  ������ . (��	����  ���  NU ����
���� . 
(�������  	�������  :  -20°C .. +40°C,  $��  1°C,  �	������  ��������  0. 
 
Et3 P1.3 ����
���  �������
����  ������������ , ������  ������ . (��	����  ���  NU ��
���� . 
(�������  	�������  : 0,1 .. 6,0,  $��  0,1,  �	������  ��������  1,6. 
 
Et4 P1.4 ����
���  �������
����  ������������ , 	����  ������ . (��	����  ���  NU ��
���� . 
(�������  	�������  :  -20°C .. +40°C,  $��  1°C,  �	������  ��������  0. 
 
,��		�  2 ����2���4  ���������:�  ��2�����:�  ���2������  
 
�	��������  ��
������  ���
�	���  
����  ��������  ��#����  �����  ��  ���������  ��  �	�������
  
������  ��
������� . �  ���������  ��
������ , �������
  ����
����
  tdr  (P2.3) ���
�����	�  
����������������  ������������  	�������  ����  ��  ������  : 
- ���   TM < ti1 - tdr  (TM < P2.1 – P2.3)  ���� . ����  ���������	�  ��  
��	 . ��
������   to¯  (P3.4), 
- ���   TM > ti1 (TM > P2.1) ���� . ����  ���������	�  ��  
�� . ��
������   to_ (P3.3), 
- ���  ti1 - tdr  < TM < ti1 (P2.1 – P2.3 < TM < P2.1) ��������  ��
�������  ���� . ����   ��		��������	�  
�������������  
���   to_ �  to¯  (P3.3 a P3.4), 
- ���   TM > ti1 + tdF ���������  	��	�
  ��������� . 
�	�  ���  ���
�����	�  ���  	�	������  #��������  �����  NU ����
���� . ���  	�	������  NU 	�
����  
�
�	��   ti1 (P2.1) �	�������	�  ��������  ti2 (P2.2). 
 
ti1 P2.1 .�������  6��9����  ��2�����3  ��2	������4 . (��	����  ���  NU ����
���� . 
(�������  	�������  : 10  - 30°C,  $��  1°C, �	������  ��������  21°C. 
ti2 P2.2 .�������  6��9����  ��2�����3  ��2	������4 . (��	����  ���  NU ��
���� . 
(�������  	�������  : 10  - 30°C,  $��  1°C, �	������  ��������  19°C. 
tdr  P2.3 &��	�6��  ��2����41  ��2	������ , �  ������
  ����	�����  ����������������  
������������  ���������  ��������  ��
������  ����  ��  ������ . (�������  	�������  :  2 - 10°C, $��  
1°C, �	������  ��������  3°C. 
tdF P2.4 5�������  (��	������	 ) 
���  ����������
  ���������  �  ���  ��������
  ���������
  
���  �����$����  	�����������  ��
�������  �  ��
�%���� .  
(�������  	�������  : 0,25 - 2,50°C, $��  0,25°C, �	������  ��������   0,5°C. 
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������  ����������  ���������  ���������� , �	��  ��
�������  �  ��
�%����  �����	��  	�����������  
��������  #����  ��
  ��   tdF (P2.4). ���������  ���������  ���������  ����������  �  	���� , �	��  
��
�������  �  ��
�%����  �����  ����  	������������  �������� . 
 
,��		�  3  ����2  �  :����4  ���������  ���	����;  �  ��:����  ,#�  
 
rto  P3.1 ����2  ���	����;  (TOP) 
���  �	��  	��������  ��#���  �����  �#	�������  ��
������
  ���������  PT ��	�������  ��
�������  
���
�	���� . .	��  ��  ��  �	�������	�  , ���#����
�  ��������   PT ��
���� . 
��������  	�������  : 
--- 0 &��������  ��������� , ������  ��������  ����  �������  3. 5�%���  ��  ��
�������  
,���������� . 
tEr 1 &��������  ��������	�  ��������
  ��
�������  ���
�	����  , ��
�������  ����  ��  
������  	�����������	�  ������
�  1. 
EtE 2 &��������  ��������	�  �	�������
  �������
��
  ���������
 . *��#����
�  
�����������  ��������  ������� . 
���  ������  �������  ���  �������������  ���  �����  ��������	�  �  ����
�   tEr  (���  ���  P3.1 = 1).  

Prt 3 &��������  ��������	�  �	�������
  ��
�����
  ���
�	����
 . *��#����
�  
�����������  ��
�������  ������� . ���  ������  �������  ���  �������������  ���  �����  ��������	�  �  ����
�   tEr  (���  

���  P3.1 = 1). 

otP 4 &��������  ��������	�  ��	�����
  ���������
 , �����������
  �����  OpenTherm 
Plus. ���  ������  ���������  �����  ��������	�  �  ����
�   tEr  (���  ���  P3.1 = 1).   
ot- 5  &��������  ��������	�  ��	�����
  ���������
 , �����������
  �����  OpenTherm 
Lite. ���  ������  ���������  �����  ��������	�  �  ����
�   tEr  (���  ���  P3.1 = 1). 
 
rtU  P3.2 ����2  ��:����  ,#�  (TUV) 
��������  	�������  : 
--- 0 *�����  ��  �������� , ������  ��������  ����  �������  4. 
b_n 1 !�	������  #�����  ��  	  ���
�	����
 . )�
�������  ��  ��������	�  ���
  
���
�	����
 , �������� , 	�����������  �������   2 ��  ��������	� . 
b_C 2 !�	������  #�����  ��  	  �������
  ��
������� . )�
�������  ��  ��������	�  ��  
�������� , 	����������
  �������   2. 
to_ P3.3 -	�������  ������  �������  	�������  ��
�������  ����  ��  ������ . 
(�������  	�������  : 25  -  70°C,  $��  1°C,  �	������  ��������  50°C. 
to¯  P3.4 -	�������  �������  �������  	�������  ��
�������  ����  ��  ������ . 
(�������  	�������  : 50 - 80°C,  $��  1°C, �	������  ��������  80°C. 
- �  ���������  ��������   to_ .. to ������
�  1, 

- �  ���������  ��������   to_ .. to¯  ����������  ��� . ��������  ��
�������  ��� .����  ���  �������
�  (rto  = EtE, P3.1 = 2), 

- - �  ���������  ��������   to_ .. to¯  ����	�����  ����������������  ������������  ���������  ��������  ��
�������  ��� .����  

��  �	�������
  ��
�����
  ���
�	����  (rto  = Prt , P3.1 = 3). 

 

tU_ P3.5 -	�������  ������  �������  	�������  ��
�������  ����  �� . 
(�������  	�������  : 40  - 50°C,  $��  1°C,  �	������  ��������   50°C. 
 
tU¯  P3.6  -	�������  �������  �������  	�������  ��
�������  ����  �� . 
(�������  	�������  : 55 a� 70°C, $��  1°C, �	������  ��������   60°C. 
- �  ���������  ��������   tU_ .. tU¯  ¯   ���
����  	�������  ���������  ��������  ��
�������  ����  ��  ������
�  2. 
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8. ���#�����  ���/  : 
 
������������	� :  
1�����  	�������  �  	����	��
  
���  
����  ��$�  �����,�����������  	����	���  ��#�����  	  
	������	���%�
  ���	��
  ������ -������������ !!! *����,�	���������  �
�$�����	���  
����  
�������  ����#���	��	�#��	��  ����� ! 

¨ #1��  �  ���������  2���  
 ����	���  
���  ���
�  �	��  �������  ������������	����  
���  	�������  �%B ��������������  
	������� . �������  ��  ������������	����  
���  ��  	����	���  
���  ����������	�  ���  : �  
������������	��
  
���  �  �������  (P3.2) ���������  ������  (#����  2 	���� ) �����  3. ��	��  �����  

���  #���  ���������  	����%�
�  �������
�  	����	����  
��� . 

¨ ��6���  ��������:�  2���  
ntP P3.7 -	�������  ��
�������  ��������  ����  ��������
����
  
���
����	��  	�������  nE, &�  (0, 1), �	������  ��������  nE (0). 
.	��  �����  �	��%��  ��������
����
  ���  	�������   ���#�
��  ��
�������  ��������  ���� , 
�
���	�  ���
����	��  ����  	��	�#  	�������  �����$��� . 
 
nUP P3.8 -	�������  ��
�������  ��  ��������
����
  
���
����	��  	�������  nE, ��  (0, 1), �	������  ��������  nE (0). 
.	��  �����  �	��%��  ��������
����
  ���  	�������   ���#�
��  ��
�������  �� , �
���	�  
���
����	��  ����  	��	�#  	�������  �����$��� . 
 
PST P4.1  ��������  (�	������ ) 
�%��	��  
(�������  ��	������  1 .. 12, $��  1, �	������  ��������  1. 
5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ). (����  ������������  ���
���  = 2,5 ��� ) 
�������  �������������  ���  �����������  �	���� o�  
�%��	��  �����  ���  ���	�� . !��  �����������  
���	����  ��  ���
� , ��	��������  ����
����
  C_t (P6.1) ���  ������  ���������  ���  ����
����
  C_U 
(P6.2) ���  ������  ���������  �� . 
*�	������  	�����������  #���$��  	��������  
�%��	��  ��
  ��	��  ������������  ����	��  �  ������ , 
���  	��������  
�%��	��  ������������ .  
 
Pt¯  P4.2     1��	�
������  
�%��	��  �����  ���  ��#���  ��  ���������  
(�������  ��	������  1 .. 12, $��  1, �	������  ��������  9. 
5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ). 
 
PU P4.3 1��	�
������  
�%��	��  �����  ���  �������  ��  
(�������  ��	������  1 .. 12, $��  1, �	������  ��������  9. 
5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ) 
 
P0 P4.4     1��	�
������  
�%��	��  �����  #��  	������  HDO 
(�������  ��	������  0 .. 12, $��  1, �	������  ��������  1. 
5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ). 
�  	���� , �	��  ��  	��������  ����
���  	������  HDO, ���
����  ����  ����
���  	��������  ��� , ���#�  
�#%��  �������
��  
�%��	��  �����  ��  #���  ���������� . 
�  	����  �����������  ��%���  ������  ��
�������  ��  ���
�  #��  	������  HDO #���   ��#�����  ��  
�������  
���  ����  ������������  ���
��� , ����  �  �  	���� , �	��  ����  ����
���  	��������  ��  0. 
 
P1¯  P4.5 1��	�
������  
�%��	��  �����  ���  �������  	������  ������������  ����  1 
(�������  ��	������  0 .. 12, $��  1, �	������  ��������  6. 
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5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ). 
 
P2¯  P4.6 1��	�
������  
�%��	��  �����  ���  �������  	������  ������������  ����  2 
(�������  ��	������  0 .. 12, $��  1, �	������  ��������  3. 
5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ). 
 
P3¯  P4.7 1��	�
������  
�%��	��  �����  ���  �������  	������  ������������  ����  1+2. 
(�������  ��	������  0 .. 12, $��  1, �	������  ��������  1. 
5�������  ��
��  ��������  ���	�����  ����	�������   �������  ���  ��	��������  (�  ��  

�%��	��  �  ��� ). 
 
!	�  P4.8 -	�������  ����  ���� a 
���
����	��  	������� : 
0 �����  #��  ������������  ���
����� , 
1 �����  	  ����
  �����������
  	������
 , 3 ������������  ���
���� , ������  


�%��	���  2,5 ��� , 
2 �����  - 2 ������������  	������ , 6 ������������  ���
����� , ������  
�%��	���  

 2,5 ��� , 
3 �����  - 3 ������������  	������ , 9 ������������  ���
����� , ������  
�%��	���   

2,5 ��� , (�	������  	������� ),  
4 �����  - 4 ������������  	������ , 12 ������������  ���
����� , ������  
�%��	���  2,5, ��� , 12 
	������  ���������  
�%��	�� , 
5 �����  - 4 ������������  	������ , 12 ������������  ���
����� , ������  
�%��	���  2,5, ��� , 9 
	������  ���������  
�%��	��  
 (5,0 – 2,5 – 2,5 – 5,0 – 2,5 – 2,5 – 5,0 – 2,5 – 2,5 ��� ), 
6 �����  - 5 ������������  	������� , 15 ������������  ���
����� , ������  

�%��	���  2,5 ��� , 9 	������  ���������  
�%��	��  
 (5,0 – 5,0 – 2,5 – 5,0 – 5,0 – 2,5 – 5,0 – 5,0 – 2,5 ��� ), 
7 �����  - 6 ������������  	������� , 18 ������������  ���
����� , ������  


�%��	���  2,5 ��� , 9 	������  ���������  
�%��	��  
 (5,0 – 5,0 – 5,0 – 5,0 – 5,0 – 5,0 – 5,0 – 5,0 – 5,0 ��� ) 
--------------------------------------------- 
DEFAULT  (�����	���  ���������  	������� ): �  ���
  ����
�  (tYP P4.8) ���
����  ���������
  
�������
  (����$�  2 	�� ) ������  3 (0/I TOP ���  MENU) �	�  ���
�����   ����
����  - 
������������	���  �  	����	���  – ������  �  ���������  ,�#������  	������� . 

 
tSt P5.1 �����������  ���������  ��������  ��
�������  ��������  ����  ��	��   ������  
���������  
��������  ��	������  25 .. 80°C, $��  1°C, �	������  ��������  50°C. 
�������������  ���  �����������  �	������  ��
�������  ��������  ����  ���  ������  ��	�������� . !��  �����������  
���	����  ��  ���
� , ��	��������  ����
����
   C_t (P6.1) 	��
�	���  	  �����������
  
�%��	��  ����
����
  PSt (P4.1). 

 
ttU P5.2 ���#�
��  ��������  ��
�������  ��������  ����  ���  ���������  ��	�������  #������  
�� . ��������  ��	������  60 .. 80°C, $��  1°C, �	������  ��������  80°C. 
 
bdF P5.3 �����	��  (��	������	 ) 
���  ��������%��  �  �������%��  ��
�������
�  ��  
��������  ��	������  1 .. 20°C, $��  1°C, �	������  ��������  8°C. 
����
���  ���	����  ���  	�������  ����
�  ���������  ��   rtU  = b_C (P3.2 = 2).. 
 
tt " P5.4 
��	�
������  ��
�������  ��������  ����  
��������  ��	������  70 .. 85°C, $��  1°C, �	������  ��������  85°C. 
"����  ��
�������  ��������  ����  �����	��  	�����������  ������ , ����������   ����������  �	��  
������������  ���
����� . 
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dfo P5.5  
��	�
������  �����$����  	������������  ��������  ��
�������  ��������  ���� . 
��������  ��	������  2 .. 10°C, $��  1°C, �	������  ��������  8°C. 
"����  ��
�������  ��������  ����  �����	��  ��������  ��������  ��  	�����������  ������ , 
����������   ����������  �	��  ������������  ���
����� . 
 
C_T P6.1 ���
�  �����������  
�%��	��  / ��
�������  ��	��  	�����  ���������  
(�������  ��	������   0 .. 30 
��� , $��  1 
���� , ��������  ��
�����  5 ����	  
 
 . �����  ����
����  PSt (P4.1) �  tSt (P5.1). 
 
C_U P6.2 ���
�  �����������  
�%��	��  / ��
�������  ��	��  	�����  �����  �  ����
�  �������  
��  
(�������  ��	������  0 .. 10 
�� ., $��  1 
���� , ��������  ��
�����  0. 
 
 . �����  ����
���  PSt (P4.1) 

 
dCt P6.3 ���
�  ��#���  ��	�	�  ��	��  ���������  ���������  
(�������  ��	������  1 .. 30 
�� ., $��  1 
�� ., ��������  ��
�����  5 ��� . 
 
dCU P6.4 ���
�  ��#���  ��	�	�  ��	��  ���������  �������  ��  
(�������  ��	������  1 .. 30 
�� ., $��  1 
�� ., ��������  ��
�����  5 ��� . 
 
rG1 P6.5 �������������  ���	�����  1 – 
��������  Ct 
(�������  ��	������  0,25 .. 2,50, $��  0,25, ��������  ��
�����  1,0. 
 
rG2 P6.6 �������������  ���	�����  2 – ��������  ������������  
(�������  ��	������  5 .. 30	�� , $��  5	�� , ��������  ��
�����  20 ��� . 
 
rG3 P6.7 �������������  ���	�����  3 – ��	  ���
������  ��
������  ��
�������  
(�������  ��	������  0,0 .. 10,0, $��  0,5, ��������  ��
�����  2,0. 
�������������  ���	�����  : ��  ���
�����  ���������� , ��������  ���	������  RG2 ��
�����	�  ��
�������  ������������  

���� . "  ���������  ��
�������  ���#����	�  �������  ��������  ���������  �  ������%��  ��
�������  , 
��������  ��  

���	����  RG3. !��  ������������������  ��������  	���������	�  	  �������
  ��������
  ��
�������  ����  �  ��  �������  

��	��  
�������  ��  ���	����  RG1 ���#������	�  �  �����  ���������  ����
����� . .	��  ���  ����
�����  �����	��  ��������  

200, ���  	#��	��	�  ��  ��������  100 �  ���������	�  	����%��  ������������  	������� . .	��  ����
�����  	�����	�  ����  0, 

���  	#��	��	�  ��  ��������  100 �  ��������	�  ����  ������������  	������� . 

 
rG4 P6.8 ����2���  ��;  �	�������;  �����2�  �  �������  
(�������  ��	������  0 .. 32, $��  1, ��������  ��
�����  0. 
��	$�,�����  : 
0 ��#���  ����������  �����  
1 ��#���  �  ��	����  �  ����	���  �������%���  �����  
2 .. 32 ��#���  �  ��	����  �  ����	���  �������
���  ����� . ����
���   rG4 (P6.8) ����������  ����	 , ���  

�������  �������
���  �����  �  ��	����  ��������  ������  #���  ���
 . 
 
diS P7.1  ��	�#  ���#�������  
���  ��  ��	����  (
��
��������	���  ���	� /��	�����  ����
���� ) 
���
����	��  	�������  diS = 012, AbC (P7.1 = 0, 1), ��������  ��
�����  AbC (1) = ��������  
����
#���� . 
 
h.01 – h.21 �6���������  �������  ����6��   
(��  �����������  ��  �	�����  (����	�� ) �������  	����  ������  2.  
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  ���������
  ��
���
  h.01 ���#������	�  ��	������  ����� , 	  ���������
  ��
���
  h.20 
���#������	�  	�
��  	�����  ����� . .	��  �  
�
���  �������������  	������	���%���  ������  #���  
�������
����  ��	������  ���	������	���  , ���#������	�  ��	������������  �	� , ���� .: 
 

h.01 – E.02 – E.04 – E.05 – h.01 – E.02 – E.04 – E.05 – ... 
 

  ���������
  ��
���
  h.21 ���#������	�  ��#��  CLr.  !���  ��#��  ���������  �����
  �������
  
(����$�  2 	���� ) ������   3  �������	��  	�������  �	�����  ������� . 
 
i.01 – i.18 ��?��2��;  	�  �������  �  ���:�������  
(��  �����������  ��  ��,��
�������
  �������  	����  ������  2.   
 
i.01  ���	��  firmware 
i.02  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  – ���������  
i.03  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  – ���������  ���
�	���  
i.04  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  – ��  ��������
���  
i.05  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  – ��  �������
���  ��������  
i.06  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  – ��  ��
�����
  ���
�	���  
i.07  ��������  ��������  ��
�������  ������������  ����  – ��  OpenTherm 
i.08  ��������  ��������  ��
�������  ��  – ���������  
i.09  ��������  ��������  ��
�������  ��  – ��  ��������
���   
i.10  	�	������  #�������  ������  – ��������	
��  ����
��  ���������������  ��������
�����   
�����
  �	  ������  �
�  (�	��  	�����  ��������  	��
���� , ����  �������  ���  ����������� , ���  
����������
 ): 
                            ���
�  ����������	���
 :             �	�
� :                         	�	�� : 
                                            1     2                                3     4                              5     - 
                                            6     7                                8     9                              -   - 
 
 1 0��������  ���
�	���  
 2 4������   2 
 3  �����  HDO 
 4 �����������  ����  OR1 
 5 �����������  ����  OR2 
 6 "�
������  ���
�	���  PT 
 7 )��
�	���  #������  TB 
 8 *�����  	�������  
�%��	��  NU 
 9 �
�����  / ��	�����  ����"�
	���  TL (�  �	���  	��
  ��	���  ��  �������	�� !) 
 
i.11  A���������  ����  1 – ��������
���  ���������  ��������  ��
�������  ��������  ����  
i.12  A���������  ����  2 – ��������
���  ���������  ��������  ��
�������  ��  
i.13  A���������  ����  3 – ������  ��
�������  ��������  ����  
i.14  A���������  ����  4 – ������  ��������  
i.15  A���������  ����  5 – ������  ��
�������  ��  
i.16  A���������  ����  6 – ������  �������   / ��
������  ��
�������  
i.17  ����	��������  ���������  ��������
����   TV 0..100 
i.18  ����	��������  ���������  ��������
����   TUV 0..100 
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9. �(�!  !�" �  #  �!�� (�"�)�/  

 
�������43  ��1���  �  ������������7�2  ��	����2  	��  	����  �����  �  
��	�������  ������  

�6����2��8  	��86������;  �  ?�������������2  ����� , �:�  �������42�  9���;2� , 
��2����2�  
6�7��4  �  �	�������;  �����2 . &�����  �����  6�	�����8  :������3�43  �����  �  	������8  
	��86�������  ������  �����������  	�  ������������ .  

���	�������	  �����
  ������	
�  ��������������	  �����  �  ������������  �  ��

��  
������������ ,���  ��������  ��������  ��������  ���
���  ������������� . ������������  
�������
�  ����������	  ����� -����  ��������  ���  ��������  �  �������  �  ������  ����� , �������  
������
�  ��  �������

��  ��������	���� !  
 
�������� ��
��  : 

&�	
����
  ������	����  ��
�
���
  ��	�
  �  �����  �

��	��  ���#��  ���	��	�	���
	�  
	����������  �

�	���	��
� . (
�
� -����  �������
  �  ���
�����
�  ������
	
!��  ��	�
  ��#�	  
�����	�  �  �����
����	��  �������	�"��� .�
  	
���  �����
����	�  �

�	��  ��  

����	
���	�� ! 

 

¨ ��7��  ���������  : 

�����  �����
  ������������  �  ��	��������  ���#����
�  ���������  : 
�� �����������  �  ������������  	�	��
�  
�� &�������  ��
���� , �������%��  ������������  ��  	�	��
�  �  ��%���  ��
����  ��  

��	���������  �
�$�����	���  
�� *���������  (��#�  ���������� ) 	�	��
�  
�����  �����  �  ��  ���������  
�� !��������	���  �����������  �  �#�	�������  ��  8SN.  
 .������  „1�����  ������������ “. 

 
�������  ���	��  �����  : 

�� ��������  �������  ����������  (��������� ), ��������  �����  �������
  ������  O/I  
�� 5������  �������  ��
������  �����  	��������  ��  
��	�

  
�� �����	��  �������  �	��������  ,��������������  �	��  ���
�����  ��%���  �  ���������  
�� �������	��  �������  	�������  
�%��	�����  ���������  ����� , ��#�  	��������  ���  �  

����	�
�	��  ��  ����������  ���������  
    &#	��������  �����  ��	�������  ���	���  �  #�	����  �  ��  ���#��  �	�#��  �����,������ . 
K ����  ���  ��  ������  ����������8  ���  �����=����������  �  �6����2������  �  �����2  �  �:�  
������������2 .  

�� .�	�  	�����	�  ��	���� , �  ����  ���������  ����������  ���������   
�� "�
������  ���
�	���  ( ��#�  �����  ���
���  ��������� ) 	��������  ��  �������  

��
������ . 
�� *������
  ������  �����  ���#�����	�  
�
���������  ��
�������  ������������  ���� . ���  

�������  ������  O/I �  ��	��  	�������  ��
�������  ���������  �������	�  ����� . 
&������
����  �������	�  ��	�	 , ��#����%��  �  �������  ���
���  	����	��  	����������
  
����
����
 . /�����  �������  ���������	�  	���������
  �  �����  ��	��  �����  ���������  = 
„O)&�6.*:. “. 
��	��  ��	�������  ��������  ��
�������  ����
�����  ��	�������  ��������  ��������������  
���
����  ���  �����������  ��������  ��
�������  �  	����������
  ��������� . 

�� ������  ������  : �  �������  4 ��	��  ������������  �  	�	��
�  ���������  �����	$�  ��#���  
��
������  �������	����� . �  �����		�  ��	��������  ���#����
�  ������������  	�	��
  ���  
��  ��#�������  ��  �	������  ������ . ��	��  �	�������  ����  ���������  	�	��
  ����� . 
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�� �  	����  ����#���  �  ��	�����  ��������������  (��#�  ��	�	����  	������  HDO, �	��  ���  
��	������ ) �����  �	�����������	� . ��	��  ����#��������  ������  ��������������  �����  	�
  
��		�������  	���  ��#�� .  

�� *�  �#$���  ������������  �  �����  ���  ����������	��  �����%���  ��
�%���  ��#��  ����
��� . 
&��	��  ������������  ����
�����	�  �����������  �������  ������� . 

�� ����
�����	�  ������������  �����������  	�	��
  �������� , �  ��������  ���������  	���  
����	���  . 

�� ��  ���������  �������������  	�����  ������������  ���������	�  ����������
 . �  
��	������  
����
�����	�  ���������  �����  1 x �  
�	��  ��  30 	�� . (��  ������������  ��	�	� . 

�� 1���
������  ��������  ����  ��  �����  ��	�	�  ������  #���  5 ���  ���  ��
�������  
��	 . 75°C 
�� �����  ���	���������  �����  �  ������������  	�	��
�  ���������	� , �	��  ��������  ������  ��  

��	����  ��	$�����������  #���  ��	�������  ���  ������������  	�	��
�  ( ������	���  ��	���  �  
	�	��
�   5 
  	������	����  ��������  ������  50 ��� , 10 
  = 100 ��� , 15 
  = 150 ��� ). 

 
(��������  �������;  �  ���=������8��2  ����  

��	��  ����������  	�	��
�  �������	�����
  �  ���������  	�	��
� ,  �#��������  ���	���  ��	���  ��  

���
����   ��������  �����	������	����  ��������  �  	�	��
� . 5�������  ��������  ������  �  
��	$���������
  #���  ����  	��������  ��  ��  ��  ��������  ���  ��  
���
����  ���
  ��������� . 
(���������
  ����  �  	�	��
  ��	����  ��������  ��  10 ���  ��$� . .	��  ��  #���  �����  	���������  
��������  ������  �  ��	$���������
  #��� , 
����  ���������  ���	������	�� . 

�

¨ (1��   

 
���������  �#	��������  ������	�  ��	�
�  ���#����
�
  ���  �����������  �����  �  

��#���	��	�#��
  	�	������ . ����
�����	�  ������������  ��#����  �������������  	����	��  
�����������  ���  ��	��������  ��������  �  ����������  ��������  ,��������������  �����  (���  
������	�  �����  �  ����
  ��  	�����  ���������  ���	����  �������� ).  ����	���  ������  ����������  
�������  ���
�����  ���������  �  ��%���  ����� . (��  #�����	���  ��	��������  ������������  
	�	��
�  ���#����
�  ��������  ��
�����  ��������  ����  �  �������
  	�	������ . ���  ���������  
��������  ���#����
�  ���������  �����������  	�	��
 .   

���$���  �#$���  ��$�  ���%���  ������  �  
������  ���� . 
 

¨ O��������  �����  

 
"����  
����  ���������  ��  �������  ���
�  �������
  ������  0/1 ��#�  �����������
  ��  ��
�����
  

���
�	���� . 
���  ���������
  �	������  �����  ���  �������������  	�����  (���	����  ������ ) ��$�  ���������  

�����  ���$��
  �����������
  , �	��  ��  ������  ��
�������  	�	��
� . 
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10. ,��+�!  ������&���"� -��,�  &�# ���0  #�&'  

 
 
!
���
��  : (����  ���������  ���������	������  �
������  �	���	������  ����  ���	����  ���  
�
���
  Grundfos 15/60  �
  ���*��  ������  �������
��� .  
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¨ ��������1�2�  �����  THERM EL 8 
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¨ ��������1�2�  �����  THERM EL 15 
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¨ ��������1�2�  �����  THERM EL 23 
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¨ ��������1�2�  �����  THERM EL 30 
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¨ ��������1�2�  �����  THERM EL 38 
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¨ ��������1�2�  �����  THERM EL 45 
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¨ !�����  �6  ���1  ������  THERM EL 
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11. �1�2�  ���������3  �����41  ���22  
�����������  
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¨ ������9����  �����������  2����2��8��:�  ����  �  ���22�2  ��;  ��6:��6�9��:�  ����  
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12. ,����"�0  �  �"#�"�"#�����"-  .�  &�+�!"'  

 

:�����������  ��  ��������  ��  
�������	���  �����������  ���������  ��
��������  �  ���������  
��#�������  �#��%���� , ��  ����
�� , ���������  ��
���
  �
�$�����	���
  �  ����������  ��  
���
�  �������  �  ���	���������  ���	��������  ���
�����  �������� , ��  ����������� , 
���������  �  ���������  �	�����������  ����  �������  �  ��
��������  �
�	��  ������������ , 
���
����
��  ������������
 . 
 
"��
�  ���� , ��������  ��  ��	���	�������	�  ��  ���	������	�� , ���������    ��	�#�������
  
�#����������  �������������  �  	����� , �����������  �  ���������  	������  ��	���%���  
������	���  ��  �#	��������  �  ���  ��  �����
� . 

 
��������  �����  ��  ��	���	�  ��	������������������  	�����  �  ��	����������� -���  	�	��
��  
(����#����  �  ����  ��������������  ���������	��� , ��������  �  ��	����  ���� ), ��  ��,����  
�#���������  ���  ����� , �������  ������  ��  ���  ,����� , ���������%��  �����  ��
����  ����� , 
���
�	�  �  ������  	������� , �����������  ��  ���$���  ������	���� , 
�������	���  
����������� , ���	������	�� , ������$��  ���  	������������ , ����	���������� , �  �����  
�	���	����  	��������  #��	���� . 

 

�  �����  	�����  	����	���  �����������  ������  ���#�����  ��  ���������  ������  ��  ��
���  

 

(�����;  ��  	���A;������  :������3�41  ���������3 : 

1. ���������  ��������  ����  ���  �  ���  ��������  ��������  ����� . "�������  �����$���	�  
���������  ������  �����
�����  ����������� , � .� . ����������  	����	���  ����������� . 

2. 5���	�����  �  ��#��� , ��������
�  �  ��	���%�
  ������	�� , �	� , ��	��%��	�  
������������  ��
����  �  �������  ��������  ������ . 

 
 
 

 



 39

13. ��*��  ��,��#�  #�&'  #  ��5 ���  ,#�   

 
"  ����  THERM EL 
����  ����������  #�����  ��	�������  �������  ��  . *�����  #������  
�	%�	������	�  ���  ��
�%�  ����	�������  ������������  ������� . !����������  �����  	��	�#��  
��#�����  ���  	  �������
  ��
�������  (�������  ������������  ��
�������  �� ) , ���  �  	  
���		���	��
  ���
�	����
  #������  (	�������  �  
��� ). /��������������  	  #������
  ��  �	����  
�
���  ����
%�	���  �����  ����
�
  ���������  , �����������  ��������  ��
�������  ����	�����  
#��  �����������  ��  ���
���  (���
�  	�������  HDO). ���  �������  ��
�������  �  #������  ����  
�������� , �����������  ������  �����������	�  �  ���������  ����  #���  ���������  ���  �  #������  �� . 
���������  ����  ��  
����  ���������  ��������
  �����  �  ����
  SLEEP. �������  �����������  
#������  ��  �  �����������  ��������  �  �������	��
� . 
 

¨ ��?��2������;  �1�2�  	�����9���;  �  
�����������  ��3����  ,#�  
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MV - 	�������������  ������������  �������  

AB – ����  ������������  ����  ��  �����  

A   - �����  ������������  ����  �  �����  ���������  

B   -  ������  ������������  ����  �  #�����  

T1 – ���
�	���  #������  

T   - NTC ������  #������  

TUV – �����  �����	�������  ����  
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14. !������#!�  !�" �   THERM EL 8, 15, 23 (�#� ) 
 

 

 
1 – ��
�  �����  

2 - ��	�	  Grundfos UPS 15-60 cacao 

3 – �����������������  ������  WATTS MSL30 1/2"-3 4��  

4 – ������  ��������  PRP 300 

5 – 	�	����  ������  (1/2") 

6 – �����#
�����  �����  

7 – ������  ����������  ���
�	���  (�������  7,8 �������	�  �  �#%�
  ������ , ��  �����
  ��	 .��  ����� ) 

8 – ������  ��
�������  

9 – ������������%��  ������  WATTS 

10 – ��������������  ���
���  

11 – ����  ���������  

12 – ����
�����  �����  

13 – ��	$����������  #��  7 �  

 
 



 41

15. !������#!�  !�" �  THERM EL 30, 38, 45 (�#� ) 

 

 
1 – ��
�  �����   

2 - ��	�	  Grundfos UPS 15-60 cacao 

3 - �����������������  ������  WATTS MSL30 1/2"-3 4��  

4 – ������  ��������  PRP 300 

5 – 	�	����  ������  (1/2") 

6 – �����#
�����  �����  

7 - ������  ����������  ���
�	���  (�������  7,8 �������	�  �  �#%�
  ������ , ��  �����
  ��	 .��  ����� ) 

8 – ������  ��
�������  

9 - ������������%��  ������  WATTS 

10 - ��������������  ���
���  

11 – ����  ���������  

12 - ����
�����  �����  
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16. ��&#��!�  !�" �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17. ��.���'  !�" �  �  �,�  ��&! /%����  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- ����  �#������  ����  - Therm  8, 15, 23 -  ¾´´  
                                     - Therm  30, 38, 45 -  1´´         
 
2- �����  �� . ����  - Therm  8, 15, 23 -  ¾´´  
                                      - Therm  30, 38, 45 -  1´´         
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18. �"��"!�  �  ���#�&�����  �����"�  �  �*�,�&�'$  ���#��!�$  

 
 
#4	�������;  �	����;  &�:������;  ��:���6��;  ���	��8  6���69���  &���  6�	���  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
 
 
�������� ��
�� : 
"���������  ��������
��  ����  �  �������  �����  �������
��  �����  ��� ��  
 
���  ����������  �
	��
��  �	���
"	  	����
���� , ����������  �  §10 �
���
  +  185/2001 ( . �  §6 
�
���
  +  477/2001 ( . 
&�
�������"  	
�  �������  ��#��  ��
	�  �  �������  ����	  ����
  �
���
	�� , ��
�������"  ������  
��#��  ������	�  �  ���	�����  ���  ��
�	�
�� .  
,
�	�  ��	�
  ��  �	
�� , ����  �  ���
���  ����  �����
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